Tipos de reacciones organicas

Reaccion quimica. Proceso mediante el cual una o mas sustancias (elementos o
compuestos) denominadas reactivos, sufren un proceso de transformacion o
combinacion para dar lugar a una serie de sustancias (elementos o compuestos)
denominadas productos. En una reaccién quimica se produce desprendimiento o

absorcion de calor u otras formas de energia.
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Las transformaciones de la materia producen cambios en unas sustancias para
obtener otras diferentes. La transformacion da por resultado un cambio en la
composicion, constitucién y/o configuracion del sustrato.

En estas transformaciones, se parte de unas sustancias en el estado inicial,
llamadas reactivos, y se obtienen otras diferentes en el estado final, llamadas
productos. Por ejemplo, cuando se quema un pedazo de carbon, las sustancias
iniciales o reactivos son el carbono y el oxigeno del aire, y entre las sustancias
finales o productos, encontramos al diéxido de carbono.

Para que la reaccion quimica tenga lugar es necesario que las sustancias iniciales
se encuentren en condiciones favorables. Volviendo al ejemplo anterior, un pedazo
de carbdn no se quemara (no producird una reaccion quimica) si esta humedo o si
el aire contiene poco oxigeno.

Las reacciones se representan mediante ecuaciones quimicas. En una ecuacion
quimica hay dos términos. En el primero, el de la derecha, se escriben los reactivos,
expresados mediante sus férmulas quimicas correspondientes y separadas por un
signo mas. A la izquierda, el segundo término, en el que aparecen los productos,
también representados por sus férmulas quimicas correspondientes y con signos
mas entre ellos. Entre ambos términos suele ponerse una flecha que indica que se
ha producido la reaccion quimica correspondiente.



Reactivos — Productos

CHs@)+ 202 — CO2(g) + 2 H20 (g)

Es necesario realizar un ajuste de la ecuacién quimica para que el niumero de
atomos de cada elemento en los reactivos sea igual al que existe en los productos.
Fue Lavoissier, quimico francés, quien propuso que las ecuaciones quimicas deben
ajustarse. Este ajuste puede hacerse de varias maneras la mas sencilla de las
cuales es la de tanteo. Resumiendo, las ecuaciones quimicas son las
representaciones simbodlicas de las reacciones reales. En ellas, el nUumero de
atomos de cada elemento es el mismo en las sustancias iniciales y en las
finales.

Las reacciones quimicas pueden ser representadas mediante modelos
moleculares, dibujando los atomos como si fueran esferas y construyendo asi las
moléculas de las sustancias que intervienen en una reaccion. Con la utilizacion de
los modelos moleculares podemos entender mejor la conservacion de la materia
en las reacciones quimicas, puesto que el nimero de esferas de cada clase debe
ser el mismo en las sustancias iniciales y en las finales, es decir, en los reactivos y

en los productos.
Q- & .
H. o, cOo,

C 2H,O

Clasificacion de las Reacciones Organicas.

En cualquier texto de quimica organica aparecen un gran numero de reacciones,
gue son las herramientas fundamentales del quimico organico. Su buen uso va a
depender de la organizacion que se haga de este recurso. La mayoria de estas
reacciones se llevan a cabo en sitios especificos de reactividad conocida como son
los grupos funcionales, y ellos constituyen un punto de referencia que nos
permitiran organizar un esquema gue nos permita recordar las reacciones
involucradas. Pero lo mas importante es entender como tiene lugar la reacciéon y
reconocer los varios parametros que influyen en su camino de reaccion. A
continuacion, se indican diferentes métodos de clasificacion de las reacciones mas
generales en Quimica Orgéanica.

Clasificacién por el tipo de transformacion.



Las reacciones organicas se pueden agrupar y clasificar atendiendo al tipo de
transformacion que tiene lugar en el compuesto organico como:

1.1. Reacciones de adicién.
Este tipo de reacciones consisten en la adicion de dos especies quimicas al enlace
multiple de una molécula insaturada, tal y como se indica de forma genérica en la

siguiente ecuacién quimica:
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Este tipo de reacciones es muy comun en los compuestos olefinicos y acetilénicos.
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Otros ejemplos de adiciones al doble enlace: adicion de bromo, adicion de HBr,

hidrogenacion.

a) Adicion de bromo a enlace doble
Br

\/I\/Br

Son+ Br-Br

b) Adicion de HBr a enlace doble

N+ H-Br

c) Hidrogenacion de enlace doble

cat.
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1.2. Reacciones de sustitucion.

En las reacciones de sustitucién se engloban aquellas reacciones en las que un

atomo o grupo atomico es sustituido o desplazado por otro. La ecuacion general

para un proceso de sustitucion es:
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Ejemplos de este tipo de reacciones son las que experimentan los alcoholes con

hidracidos o las reacciones de sustitucion nucleofilica de haluros de alquilo.

a) Reaccion de sustitucion de un alcochol por un hidracido

CH,CH,—OH + HBr CHCH>—Br + HyO
b) Reaccion de sustitucion nucledfila
CH;—Br + NaCN CH;CH,—CN + NabBr

1.3. Reacciones de eliminacion.

Este tipo de reacciones constituyen el proceso inverso de las reacciones de adicion
y consisten en la pérdida de atomos, 6 grupo de atomos de una molécula, con
formacion de enlaces multiples o anillos. La formulacion general de las reacciones

de eliminacion es:
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Ejemplos de este tipo de reacciones de eliminacion son la

reaccion de

deshidratacion de un alcohol para formar un alqueno ¢ la reaccion de

deshidrobromacién inducida por bases



a) Deshidratacion acida de un alcohol
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b) Reaccion de eliminacion basica en un halure de alquilo

Br
O + NaBr + Meon  Reacciones de

transposicion.
Esta clase de reacciones consisten en un reordenamiento de los atomos de una

molécula que origina otra con estructura distinta.
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Un ejemplo de este tipo de reacciones es el proceso de conversion del n-butano en
isobutano en presencia de determinados catalizadores.

cat.
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En forma general saque en su cuaderno lo basico de cada tipo de
reaccion

Ejercicio n’° 1

Completa las siguientes reacciones quimicas e indica de qué tipo son:
a) CH,=CH,+H,=>
b) CsHg(benceno) + Cl, 2
C) CEHG T 03 -2

Ejercicio n° 2

Completa las siguientes reacciones quimicas e indica de que tipo son:
a) CHy+Cl, —2=»
¢) CH;OH+ 0, >

Ejercicio n° 3

Completa las siguientes reacciones quimicas e indica de qué tipo son:
a) CH,=CHCH; +HCl =
b) CH;CH;+Cl, —==
¢) CH=CH +2H, =



Ejercicio n° 4

Completa las siguientes reacciones quimicas e indica de que tipo son:
Ei) C4Hipo+ O, ->
b) (H3CH:(‘H3 T H_‘- Acido sulfirico N
¢) CH;COOH + CH;CH,OH =

Ejercicio n® S

Completa las siguientes reacciones quimicas e indica de qué tipo son:
a) CgHg(benceno) + HNO; =
b) CH;CH,Br + KOH -

c ) ( H3CH30H Acido sulfirico N

Explique por qué el CH3CH,CH,OH es mds soluble en agua que el CH3CH,>CH,CH3

6. Complete las siguientes reacciones e indique de qué tipo de reaccién se
trata:

) CHa=CHz + H,0 — =2

b) CHZZCHZ + HCl —

¢) CeHe (benceno) + Cl, ———

7. Complete las siguientes reacciones e indique de qué tipo de reaccion se
trata:

a) CH3COOH + CH3CH20H -

b) CH2=CH2 + Br‘z —>

C) C4H1o + Oz —>

8. Justifique la veracidad o falsedad de las siguientes proposiciones:

a) Los hidrocarburos saturados son mucho mds reactivos que los insaturados.

b) Grupo funcional es un dtomo o grupo de dtomos que le confiere a una cadena
hidrocarbonada unas propiedades quimicas caracteristicas.

c) En el metano el carbono presenta hibridacién sp3.

9. Complete las siguientes reacciones e indique el tipo al que pertenecen:

a) CHECH + HCl —

b) BrCH,-CH:Br —<=**— 2 KBr +

¢) CHsCH.CH3 + Cl, ——> Hcl +



